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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Netzwerk zur Ubertragung von Daten mit mobiien Datenubertragungseinrichtungen 

(g) Das erfindungsgemafte Netzwerk zur Ubertragung von 
Daten besteht aus mobiien Datenubertragungseinrich- 
tungen (A, B, C, D, E), die jeweils eine Datensende- und 
-empfangseinheit sind. Ein Datensatz wird uber das Da- 
tenubertragungsnetz von einer ersten Anfangs-Daten- 
ubertragungseinrichtung (A) zu einer zweiten Ziel-Daten- 
ubertragungseinrichtung (E) uber eine Entfernung uber- 
iragen, die grofSer ist als die Sendereichweite (R) einer 
einzelnen Datenubertragungseinrichtung. Dabei dienen 
mindestens eine oder mehrere weitere Datenubertra- 
gungseinrichtungen (B, C, D) als Zwischentrager fur den 
zu ubertragenden Datensatz. Jede Datenubertragungs- 
einrichtung (A, B, C, D, E) des Netzwerks kann eine An- 
fangs-, Zwischentrager- und/oder Ziel-Datenubertra- 
gungseinrichtung fur verschtedene zu ubertragende Da- 
• tensatze sein. Ein zu ubertragender Datensatz wird dabei 
von einer vorausgehenden Datenubertragungseinrich- 
C tung an eine nachste Datenubertragungseinrichtung 
iibergeben, wenn sich die nachste Datenubertragungs- 
einrichtung innerhalb der Sendereichweite (R) der vor- 
ausgehenden Datenubertragungseinrichtung befindet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrirft ein Netzwerk zur Ubertragung von 
Daten mit mobilen Daienubertragungseinrichrungen, wobei 
jede Datenubertragungseinrichtung zugleich eine Datensen- 
deeinheit und eine Datenempfangseinheit ist. 

Im Stand der Technik sind verschiedene elektronische 
Datenubertragungsnetzwerke oder Dateniibertragung ssy- 
steme bekannt. Unier Bezugnahnie auf die Fig. 1 und 2 wer- 
den zunachst zwei Beispiele hierfur beschrieben. Bei dem 
System gemaB Fig. 1 ertblgt eine Daieniiberiragung zwi- 
schen einer mobilen Sendeeinrichtung A und einer mobilen 
Empt'angseinrichtung B. Dabei ist der Datenaustausch be- 
grenzt durch die Sendereichweite R des Senders A bzw. die 
Empfangsreichweite des Empfangers B. Die von dem Sen- 
der A ausgesendeten Daten konnen demnach nur von dem 
Empfanger B empfangen werden. wenn dieser sich inner- 
halb der Sendereichweite R des Senders A befindet. Es kon- 
nen also keine Daten iibertragen werden, wenn der Abstand 
zwischen Sender A und Empfanger B groBer ist als die 
Sende-ZEmpfangsreichweite der Einzelgerate. 

Fig. 2 zeigt ein elektronisches Datenubertragungssystem. 
bei dem die Daten ubertragung zwischen dem Sender A und 
dem Empfanger B uber ein Netz von Relaisstationen erfolgt. 
Die Relaisstationen sind dabei in der Regel slationar ange- 
ordnet. Die von dem Sender A ausgesendeten Daten werden 
hierbei zunachst von einer ersten Relaisstation aufgenom- 
men, die sich innerhalb der Sendereichweite R des Senders 
A befindet. Die Daten werden dann von der ersten Relaissta- 
tion an eine nachste Relaisstation und von hier kettenartig, 
sukzessive an weitere Relaisstationen iibergeben oder wei- 
tervermittelt, bis schlieBlich eine letzte Relaisstation er- 
reicht wird, innerhalb deren Sendereichweite sich der Emp- 
fanger B befindet. Die Weiterleitung der Daten innerhalb 
des Relaisstationen-Netzes kann dabei drahdos oder lei- 
tungsgebunden erfolgen. Eine Dateniibertragung zwischen 
Sender A und Empfanger B ist also nicht moglich, wenn 
kein Relaisstationen-Netzwerk vorhanden ist, das die Daten 
von dem Sender A aufnimmt und schlieBlich an den Emp- 
fanger B abgibt. Bei dem in Verbindung mit Fig. 2 beschrie- 
benen Datenubertragungssystem handelt es sich beispiels- 
weise um ein Mobilfunknetz, beispielsweise um das deut- 
sche Dl-/D2-Mobiltelefonnetz. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches Datenuber- 
tragungssystem oder Dateniibertragung snetz zu schaffen. 
bei dem eine Dateniibertragung von einem Sender zu einem 
Empfanger auch erfolgen kann, wenn sich der Empfanger 
auBerhalb der Reichweite des Senders befindet, und ohne 
daB ein Netz von Relaisstationen zwischengeschaltet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Netz- 
werk zur Ubertragung von Daten entsprechend Patentan- 
spruch 1 gelost. Demnach besteht das Dateniibertragungs- 
netz aus mobilen Datenubertragungseinrichtungen, die je- 
weils zugleich eine Datensendeeinheit und eine Datenenip- 
fangseinheit sind. Das Datenubenragungsnetzwerk ist da- 
durch.gekennzeichnet. daB ein Datensatz oder Datenpaket 
von einer ersten oder Anfangs-Datenubertragungseinrich- 
tung zu einer zweiten oder Ziel-Dateniibertragungseinrich- 
tung iibertragen wird, wobei die Entfemung zwischen An- 
fangs- und Ziel-Datenubertragungseinrichtung groBer ist als 
die Sendereichweite jeder einzelnen Datenubertragungsein- 
richtung, und wobei mindestens eine oder mehrere weitere 
Datenubertragungseinrichtungen vorgesehen sind, die als 
Zwischcntriigcr fur den zu tibcrtragenden Datensatz diencn. 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, daB jede mo- 
bile Datenubertragungseinrichtung des Datentibertragungs- 
netzwerks als Zwischentrager fur beliebige zu ubertragende 



Datensatze dient. Jede Datenubertragungseinrichtung des 
Netzwerks kann also als mobile Relaisstation oder Datensta- 
tion angesehen werden, die als Trager oder "Zwischenwirt" 
fur die zu iibenragenden Darenpakete dient. Wenn eine wei- 

5 tere derartige mobile Datenstation in den Sendebereich der 
den Datensatz tragenden Datenstation gelangt, wird der Da- 
tensatz an diese nachste Datenstation weitergegeben. 

In der Regel wird der zu ubertragende Datensatz von der 
ersten oder Anfangs-Datenubertragungseinrichtung tiber 

to mehrere Zwischen trager-Datenubertragungseinrichtungen 
zu der zweiten oder Ziel-Datenubertragungseinrichtung 
iibertragen werden. Dabei kann eine Positionsanderung der- 
jenigen Datenubertragungseinrichtung erfolgen. auf der der 
zu iibertragende Datensatz gespeichert ist, um diese Daten- 

15 ubertragungseinrichtung naher an eine nachste Datenuber- 
tragungseinrichtung zu bringen, damit diese dann innerhalb 
der Sendereichweite der vorhergehenden Datenubertra- 
gungseinrichtung liegt. Auf dicsc Wcisc wird der Datensatz 
kettenartig und sukzessive iiber die mobilen Datenubertra- 

20 gungseinrichtungen des Datenubertragungsnetzwerks wei- 
tergegeben, bis schlieBlich die Ziel-Datenubertragungsein- 
richtung erreicht ist. Durch das erfindungsgemaBe Daten- 
ubertragungssystem kann somit eine Dateniibertragung 
nicht nur innerhalb der begrenzten Sendereichweite eines 

25 Senders bzw. der begrenzten Empfangsreichweite eines 
Empfangers erfolgen sondem vielmehr unbegrenzt uber 
groBe Entfernungen. Ein Netzwerk stationarer Relaisstatio- 
nen ist hierzu nicht notwendig. Die zu iibenragenden Daten 
konnen Sprach-/Tonsignale oder Text-/Bildsignale oder be- 

30 Uebige andere Datensignale sein. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispiels in Verbindung mit den beigefugten Zeich- 
nungen. 

35 Fig. 1 zeigt ein herkommliches Dateniibenragungssy- 
stem, bei dem eine Dateniibertragung nur innerhalb der 
Sende-/Empfangsreichweite der Datenubertragungseinrich- 
tungen erfolgt. 

Fig. 2 zeigt ein herkommliches Dateniibertragungssy- 
40 stem, bei dem eine Dateniibertragung uber ein Netzwerk 
von Relaisstationen erfolgt. 

Fig. 3 zeigt schematisch ein erfindungsgemaBes mobiles 
Datenubenragungsnetzwerk. 
Fig. 4 zeigt die Einzelkomponenten einer erfindungsge- 
45 maBen mobilen Datenubertragungseinrichtung. 

Fig. 5 zeigt beispielhaft einen Stromlaufplan der Einzel- 
komponenten einer erfindungsgemaBen mobilen Datenuber- 
tragungseinrichtung. 

Fig. 6 zeigt ein Ablaufschema, das in einer erfindungsge- 
50 maBen mobilen Datenubertragungseinrichtung implemen- 
tiert ist. 

Das erfindungsgemaBe Netzwerk zur Ubertragung von 
Daten mit mobilen Datenubertragungseinrichtungen wird 
zunachst unter Bezugnahnie auf Fig. 3 erlautert. Ein Daten- 

55 satz soli von einer ersten oder Anfangs-Datenubertragungs- 
einrichtung A zu einer zweiten oder Ziel-Datenubertra- 
gungseinrichtung E iibertragen werden. Die Datenubertra- 
gungseinrichtung E liegt dabei auBerhalb der Sendereich- 
weite der Datenubertragungseinrichtung A. Der Besitzer des 

60 Datenubertragungsgerates A gibt den zur Ubermittlung an 
den Besitzer des Datenubertragungsgerates E bestimmten 
Datensatz zunachst in das Gerat A ein und gibt den Daten- 
satz zur Ubermi (thing frei. Bei dem Datensatz kann es sich 
beispielsweise um Textdaten handeln. Das Gerat A sendet 

65 dicscn Datensatz dann uber Funk zyklisch wicdcrholt mit ei- 
nem vorgegebenen zeitlichen Abstand aus und versucht da- 
bei. den Datensatz direkt an den gewiinschten Empfanger E 
zu iibertragen. Im Nomialfall befindet sich der Empfanger E 
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jedoch nichi in der Sendereichweiie des Senders A. so daB 
der Empfanger E zuniichst nichi erreicht werden kann. 

Wcnn nun jedoch eine beliebige andere mobile Daien- 
ubcriragungseinriehiung. beispielsweise das Gerai R. in die 
Sendereichweiie des Gerais A komnu. wird der von Genii A 
ausgesendeie Daiensaiz durch Gerai B ii be mom men und 
hier zwischengespeichcrt. Der Besitzer des Gerats B hat da- 
bci koine Moglichkeii, dicsen Datensatz einzusehen, da der 
Daiensaiz nichi fur das Gerai B sondern vielmehr fur das 
Gerai 1: best i mini ist. Hinzelhciten der hierfur erforderlichen 
Vcrschliisselung und Hnischlusselung der uberiragenen Da- 
len werden unien in Vcrbindung mil den Fig. 4 und 5 erlau- 
tert. Die Daienubertragungseinrichtung B dient hier ledig- 
lich als Zwischcniragcr oder "Zwischenwirt" tur den von A 
nach 1* zu ubennigenden Datensatz. Bezuglich des Gerats B 
isi dieser Dai en sat z ein sogenannter "Fremddatensatz". 

Das Daienubenragungsgerai B sendet den Datensatz wie- 
dcrum zciilich /yklisch a us. Wcnn sich dann cin wci teres 
Daienubenragungsgcrui C innerhalb der Sendereichweite 
des Cieriiies B belindei oder in den Sendebereich des Gerats 
B gclangt, wird der von dem Gerai B ausgesendeie Daien- 
saiz von Gerai (' uhcrnomnien. Beispielsweise durch eine 
Posiiionsamlcrung des Genils (' in die Position C'(siehe Fig. 
3). beispielsweise durch eine Rcise des Besitzers von Genu 
C. erreiclii das Gerai (' mil seiner Sendereichweiie nun das 
Datenubcnrueunesgeriii D. Der urspriinglich von Gerai A 
siammende Daiensaiz kann jel/i an das Gerat D iibermittelt 
werden. Gerai (' dieni dabei wiedcrum als Zwischentrager 
fur den Daiensaiz bei dessen Ubertragung von Gerat B an 
Genii D. 

Wenn sich das Zicl-Daienuhertragungsgerai E nun inner- 
halb der Sendereichweiie des Gerats D befindeu wird der ur- 
spriinglich v\m Gcriii A komnieiule Datensatz von Gerat D 
an Gerai H uhcrtiiiiicli. Dabei dient Gerat D wiederum als 
Zwischentrager fur den Daiensaiz bei dessen Ubertragung 
von Gcriii C au I Gerai E. Gerai E erkennt, daB die empfan- 
genen Dalen an seine Adresse gerichtei waren, da die in dem 
Daiensaiz enthaltcne Ziel adresse gleich der Adresse des Ge- 
raies E isl. Da der urspriinglich von Gerat A ausgesendete 
Daiensaiz fur Cieral V. besiinuiu war. ist der Besitzer des Ge- 
raies E bei cent igi, ilicscn Daiensaiz einzusehen. Der bei 
dem Eingeben in Gcriii A verschlusselie Datensatz wird in 
dem Gerai I: jel/i zum Auslesen entschliisselt. Die Daten 
werden auf einer An/cigceinrichlung (Display) dargestellt, 
die sich an Gcriii li helindei. Der Besitzer des Gerats E wird 
beispielsweise uber ein akusiisches oder optisches Signal 
oder ein Vibrationssignal auf den Empfang des Datensatzes 
aufmerksam gemachi. wobei dieses Signal von einern Si- 
gnalgebcr abgegeben v*ird. der sich in der Dateniibertra- 
gungseinrichiung belindei. 

Die in Vcrbindung mil Fij». 3 dargesiellte Daienubertra- 
gung ausgehend von der Anlangs-Daieniibertragungsein- 
richtung A iibcr die Zw ischen I rii^cr- Daten ubertragung sein- 
richtungen B. ('. D zu der Zicl-Dalcnubertragungseinrich- 
tung E soil nur als Beispiel versiandcn werden. Eine Daten- 
iibertragung kann demgegenuber auch uber beliebig viele 
andere Konstellationen der Datenubertragungseinrichtun- 
gen erfolgen. alsoeinerseits ubereine gerincere Anzahl von 
beteiligten Geraten und andererseits auch ubereine wesent- 
lich groBere An/ahl von beteiligten Geraten und erforderli- 
chen Positionsiinderungen dieser Geriiie. Insbesondere 
wenn groBe Enifcrnungen zwischen dem Anfangsgerat und 
dem Ziel geriii iiberwunden werden sollen. sind viele Zwi- 
schengeraie und viele Posiiionsiinderungen notwendig. Fur 
cine crfolgrcichc Dal cn ubertragung von cincm Anfangsge- 
rat zu einem Ziel gcriii ist daher eine gute Fliichendeckung 
mil Zwischengeriiien erforderlich. damit die Ubertragungs- 
kette nicht unterbrochen wird und damit der zu ubenragende 



Datensatz nichi ins Leere gehi und schlieBLich verloren 
wird. 

Gegenstand und Zweck der Erfindung ist es soimi. Daten 
von einem ersten mobilen Daienubenragungsgerai A zu ei- 

5 nem zweiten mobilen Datenubertragungs gerai E zu iibertra- 
gen. wobei die Entfemung zwischen den beiden Geraten 
groBer ist als die Sende- und Empfangsreichweite R der Ein- 
zeigeraie. Die Datenubertragung ertblgi dabei mittels weite- 
rer mobiler Daieniibertragungsgeraie. die sich in der Daten- 

10 Ubertragungsstrecke befinden und die als Zwischentrager 
oder "Zwischen wirte" fur die zu ubertragenden Daten die- 
nen. Das erfindungsgemaBe Datenubertragungsnetzwerk 
besteht somit aus einer beliebigen Anzahl und theoretisch 
aus einer unendlich groBen Anzahl mobiler Datenubertra- 

15 gungseinrichtungen. Jede dieser Datenubertragungseinrich- 
tungen kann dabei sowohl eine erste oder Anfangs-Daten- 
Ubertragungseinrichtung sein. in die ein Datensatz eingege- 
ben wird, der ubcr das Nctz ubcrtragen werden soli. Jcdc 
Daienubertragungseinrichtung kann aber auch eine letzte 

20 oder Ziel-Datenubertragungseinrichtung sein. die einen fur 
sie bestimmten Datensatz empfangt und ausgibt. Die Daten- 
ubertragungseinrichtungen konnen aber auch Zwischentra- 
ger fur solche Datensatze sein, die weitergetragen werden 
sollen. da sie nicht fur die betreffende Daten ubertragungs- 

25 einrichtung bestimmt sind. Jedes Daieniibenragungsgerai 
kann also nicht nur seinen eigenen Datensatz abspeichern, 
das heiBt den Datensatz, den es urspriinglich aussendet oder 
den es als Zieladresse empfangt, sondern es kann auch zu- 
fallig empfangene Fremddatensatze in seiner Funkuon als 

30 Zwischentrager ab speichern. Diese Fremddatensatze wer- 
den mil einem vorgegebenen zeitlichen Takt zyklisch immer 
wieder ausgesendet. 

Die in den Datenubenxagungsgeraten gespeicherten Da- 
tensatze haben eine begrenzte Lebensdauer, die beispiels- 

35 weise bei der Eingabe des Datensatzes an dem Anfangsgerat 
gewahlt werden kann und die Bestandteil des Datensatzes 
ist und mit diesem von einer Daienubertragungseinrichtung 
zur nachsten iibertragen wird. Diese Lebensdauer kann fiir 
einen praktischen Anwendungsfall beispielsweise vier Wo- 

40 chen betragen. Nach Ablauf der Lebensdauer wird der Da- 
tensatz automatisch geloscht. Dieses bedeutet. daB ein in ei- 
nem Datenubertragungsgerat gespeicherter Datensatz wah- 
rend seiner gesamten Lebensdauer entsprechend dem vorge- 
gebenen Zeittakt wiederholt versendet wird, unabhangig da- 

45 von, ob ein einzelner Sendevorgang schon insoweit erfolg- 
reich war, daB der Datensatz von einem nachsten Datenuber- 
tragungsgeriit empfangen wurde. Mit anderen Worten be- 
deutet dieses, daB in dem aussendenden Gerat keine Kon- 
trolle oder Riickmeldung erfolgt. ob der Datensatz tatsach- 

50 lich von einem nachsten Gerat empfangen wurde oder nicht. 
Ein ausgesendeter Datensatz kann daher auch ins Leere ge- 
hen und von keinem nachsten Gerat empfangen werden. Im 
Extremfall kann dieses dazu fiihren. daB ein von einem An- 
fangsgerat ausgesendeter Datensatz nie das gesuchte Ziel 

55 gerat findet. Die Datenubertragung kann dann nicht erfolg- 
reich abgeschlossen werden, da der Datensatz nie zu seinem 
Ziel komrat, namlich dem in der Kette letzten Datenubertra- 
gungsgerat, fur das er urspriinglich bestimmt war. 

Aufgrund der beschriebenen I Jbertragung von Daten uber 

60 mehrere zwischengeschaltete Datenubertragungsgerate und 
das wiederholte Aussenden eines einzelnen Datensatzes von 
jedem dieser Datenubertragungsgerate. erfolgt eine lawi- 
nenartige Muliiplikation oder Potenzierung der Ubertragung 
jedes einzelnen Datensatzes. 

65 Wic oben schon crwahnt wurde. konnen die Datensatze 
nur bei dem richiigen. berechtigten Empfanger ausgegeben 
und eingesehen werden. also bei demjenigen Datenubertra- 
gungsgerai. dessen Adresse nut der Zieladresse iiberein- 
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stimmt. die in deni Datensatz enthalten isi. Die in einem Da- 
ten iiberiragungsgcrai gespeicherten Datensatze, fur die die- 
ses Genii als Zwischentrager dicnt (sogenannte Frcmddaten- 
sarze), konnen bei diesem Gerat also nicht dargestelir und 
eingesehen werden. Dazu werden die Datensatze vor dem 
Versenden auf die Datenubertragungsstrecke nach einer be- 
stimmien geheimen Art verschliisselt. Ein Datensatz kann 
zum Auswerten der Daten nur in derjenigen Datenubertra- 
gungseinrichtung emschlusselt werden, fur die die in dem 
Datensatz enthaltene Zieladresse gleich der Adresse der ge- 
suchten und berechtigten Datenubertragungseinrichtung ist. 
Der Verschliisselungscode und der Entschliisselungscode 
sind geheim. Bei einem unberechtigien Sender/Empfanaer, 
das heiBt bei einer Zwischentrager-Datenubertragungsein- 
richtung. ist es somit nicht moglich, die Daten zu verschliis- 
seln oder zu enischlusseln. 

Die einzeinen Komponenten und Peripherieeinrichtungen 
einer erfindungsgcmaBcn mobilcn Datenubertragungsein- 
richtung werden naehfolgend unter Bezugnahme auf die 
Fig. 4 und 5 beschrieben. Die in dem Stromlaufplan der Fig. 
5 angegebenen Typenbezeichnungen der einzeinen Bauele- 
rnente sind nur ais beispielhafte Angabe zu verstehen. Es 
konnen jedoch auch andere geeignete Bauelemente gewahlt 
werden. Gleiches gilt fiir die Dimensionierung der darge- 
siellten Widersiiinde. KondensaLoren und weiteren Bauele- 
mente. 

Die erfindungsgemaBe mobile Datenubertragungseinrich- 
tung (vergleiche Datenubertragungseinrichtungen A, B. C. 
D, E in Fig. 3) weist einen Funksender 1 auf, der die ver- 
schlusselten Daten iiber Funk aussendet, sowie einen Funk- 
empfanger 2, der die verschliisselten Daten empfangt. Ein 
Verschlusselungs-/Entschlusselungsmodul 3 dient zum Ver- 
sehlusseln und Enischlusseln der Daten nach einem be- 
stimmten, geheimen Code, wie es oben erlautert wurde. Das 
Kemstiick der Datenubertragungseinrichtung ist ein Mikro- 
prozessor 4, der den gesamten Datenverkehr nach einem 
festgelegten Ablaufschema organisiert und steuert, insbe- 
sondere also die Eingabe bzw. das Empfangen und die Aus- 
gabe bzw. das Versenden von Daten. Dieser Ablauf wird un- 
ten in Verbindung mit Fig. 6 erlautert. Das Verschliissel- 
ungs- und Entschlusselungsmodul 3 kann wahlweise in den 
Mikroprozessor 4 integriert sein. 

Ein dynamischer Datenspeicher 5 dient zum Ablegen al- 
ter empfangenen Daten sowie der von dem Benutzer einge- 
gebenen Daten. Hier werden also die Daten gespeichert. die 
die betreffende Datenubertragungseinrichtung in ihrer 
Funktion als Zwischentrager empfangt und wei terse ndet, 
sowie die Daten. die ein Benutzer in die Datenubertragungs- 
einrichtung in ihrer Funktion als erste oder Anfangs-Daten- 
iibertragungseinrichtung eingibt. Uber eine Stromversor- 
gung 6 werden alle Baugruppen der Datenubertragungsein- 
richtung rnit Energie versorgt. Da es sich urn ein mobiles 
Geriit handelt. wird die Strom versorgung vorzugsweise 
durch eine Batterie oder einen Akkumulator bewerkstelligt. 

Jede Datenubertragungseinrichtung weist des weiteren ei- 
nen Signalgeber 7 auf, der von dem Mikroprozessor 4 akti- 
viert wird und zur Benachrichiigung des Geratebenutzers 
ein Signal abgibt. wenn ein Datensatz empfangen wird, fiir 
den die betreffende Datenubertragungseinrichtung die Ziel- 
Dateniibertragungseinrichtung ist. Durch den Signalgeber 
soil der Benutzer also auf das Ereignis aufmerksam gemacht 
werden, da£ ein fur ihn bestimmier Datensatz eingegangen 
ist. Der Signalgeber 7 kann wahlweise ein akustischer Si- 
gnalgeber. ein opiischer Signalgeber oder ein Vibrationssi- 
gnalgcbcr scin. Das Datcnubcrtragungsgcrat weist auBcr- 
dem eine Anzeigeeinrichtung oder ein Display 8 auf, das zur 
optischen Interaktion mit dem Benutzer dient. Auf dieser 
Anzeigeeinrichtung 8 konnen die Daten, die von dem Be- 



nutzer eingegeben werden, und die Daten, die in dem Gerat 
als Zielgerat empfangen werden, dargestellt werden. AuBer- 
dem konnen der Status des Gerats und ein Benutzermenu 
angezeigt werden. uni eine menugefuhrie Bedienung des 
5 Gerats zu ermbglichen. 

Die erfindungsgemaBe Datenubertragungseinrichtung 
weist dariiber hinaus eine Eingabevorrichtung 9 auf, bei- 
spielsweise eine Tastatur, iiber die die zu sendenden Daten 
eingegeben und die Funktionen des Gerates aktiviert und 

10 gesteuert werden konnen. SchlieBlich weist die Datenuber- 
tragungseinrichtung einen AnschluB 10 fiir weitere Periphe- 
rieeinrichtungen auf. beispielsweise fiir eine exteme Bedie- 
nungseinheit. mit der das Gerat bedient werden kann. Hier 
konnen beispielsweise eine gesonderte Tasratur oder ein 

15 Personal Computer angeschlossen werden. Denkbar ist aber 
auch der AnschluB eines externen Bildschirms, der alterna- 
riv oder in Erganzung zu der Anzeigeeinrichtung 8 zur Inter- 
aktion zwischen Datenubertragungseinrichtung und Benut- 
zer dient. Weiterhin kann der AnschluB 10 dafiir vorgesehen 

20 sein, einen Drucker oder eine andere geeignete Datenausga- 
bevorrichtung anzuschlieBen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 6 wird naehfolgend der Be- 
triebsablauf der erfindungsgemaBen mobilen Datenubertra- 
gungseinrichtung beschrieben, der von dem Mikroprozessor 

25 4 organisiert und gesteuert wird. Zuniichsl wird eine Daten- 
ubertragungseinrichtung betrachtet, die eine erste oder An- 
fangs-Dateniibertragungseinrichtung ist, in die ein neuer, zu 
iibertragender Datensatz eingegeben wird (vergleiche Da- 
tenubertragungseinrichtung A in Fig. 3). Die Datenubertra- 

30 gungseinrichtung wird im Schritt 21 zuerst initialisiert. wo- 
bei ein Zahler Tl auf einen hohen Wert gesetzt wird (bei- 
spielsweise den Wert 10.000). Im Schritt 22 werden die zu 
sendenden Daten uber die Eingabevorrichtung 9 in das Ge- 
rat eingegeben und ansehlieBend in den Datenspeicher 5 ge- 

35 schrieben (Schritt 23). Diese neu eingegebenen Daten wer- 
den von der Datenubertragungseinrichtung nun erstmals 
ausgesendet, wenn der Zahler Tl vollstandig bis auf den 
Wert "Null" heruntergezahlt hat (Schritte 22, 24, 25, 26. 27). 
Wenn der gespeicherte Datensatz im Schritt 27 gesendet 

40 wird, wird der Zahler Tl wieder auf einen hohen Wert ge- 
setzt, und er beginnt erneut von diesem hohen Wert bis zu 
dem Wert "Tl = 0" herunterzuzahlen. Sobald "Tl = 0" das 
nachste rnal erretcht wird, wird der gespeicherte Datensatz 
erneut ausgesendet. Der zeitliche Abstand zwischen zwei 

45 aufeinander folgenden Werten "Tl = 0" entspricht einem 
Zeittakt, der zyklisch wiederholt wird. Mit diesem Zeittakt 
werden die Daten zyklisch wiederholt ausgesendet. Der Mi- 
kroprozessor 4 weist dazu einen Zeitgeber auf, der diesen 
Zeittakt vorgibt. Fur einen praktischen Anwendungsfall 

50 kann der Zeittakt beispielsweise fiinf Minuten betragen, das 
heiBt alle funf Minuten wird der Datensatz erneut ausgesen- 
det. 

Als nachstes wird eine Datenubertragungseinrichtung be- 
trachtet, die als Zwischentrager-Datenubertragungseinrich- 

55 tung dient (vergleiche die Datenubertragungseinrichtungen 
B. C, D in Fig. 3). Hierbei werden nicht erstmals neue zu 
versendende Daten eingegeben, sondern es werden vielmehr 
von einem vorausgehenden Datenubertragungsgerat gesen- 
dete Daten empfangen (Schritte 22. 24). Da es sich urn einen 

60 neuen Datensatz handelt, wird dieser zunaehst in den Daten- 
speicher 5 geschrieben (Schritt 28). Da hier ein Zwischen- 
trager-Daten ubertragungsgerat betrachtet wird und die Ge- 
rateadresse daher nicht gleich der gesuchten Zieladresse ist 
(Schritt 29), durchlauft der empfangene. gespeicherte Da- 

65 tensatz nun wicder den Zyklus des Zahlcrs Tl (Schritte 29, 
22. 24. 25. 26). Wenn der Zahler das nachste mal den Wert 
"Null*' -,'rreicht. werden die gespeicherten Daten ausgesen- 
det, und der Zahler Tl wird wieder auf seinen hohen Wert 
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geseizi (Schritt 27). In der Folge durchlaufen die gespei- 
chenen Daten wiederholt die Zahlerschleife 22, 24, 25. 26, 
27, wodurch sie wiederholt immer wieder gesendet werden 
(Schriii 27). bis die Lehensdauer des Datensat/es angel au- 
fen ist. Der Datensatz wird dann automatisch aus dem Da- 5 
lenspeicher geloscht und kann nichi mehr gesendet werden, 
wie es oben schon beschrieben wurde. 

SchlieBlich wird jetzt noch eine Dateniibertragungsein- 
richtung betrachtet. die die gesuchte Ziel-Dateniibertra- 
gungseinrichiung ist (vergleiche Datenubenragungseinrich- to 
tunc E in Fig. 3). In diesem Fall werden Daten empfangen 
(Schritt 24). bei denen die in dem Datensatz enthaltene Ziel- 
adresse gleich der Adresse des vorliegenden Dateniibertra- 
gungsgerats ist (Schritt 29). Die empfangenen Daten sind 
also fur den Benuizer dieses Gerates bestimmt und werden 15 
auf der Anzeigeeinrichtung 8 dargestellt. wobei der Gerate- 
benutzer iiber den Signalgeber 7 alarmiert wird, daB ein fiir 
ihn bcstimmtcr Datensatz empfangen wurdc (Schritt 30). 
Dieser Datensatz kann anschheBend oder spater geloscht 
werden. da er nicht mehr benotigt und insbesondere nicht 20 
mehr weitergesendet wird. Dabei kann wahlweise vorgese- 
hen sein. daB der Datensatz automatisch geloschi wird, so- 
bald er auf dem Display 8 angezeigt worden ist, oder daB der 
Datensatz erst spater nach einer entsprechenden Freigabe 
durch den Benuizer geloscht wird. Ijii letzteren Fall kann 25 
vorgesehen sein, daB der Benutzer den Datensatz wiederholt 
abruft und auf der Anzeigeeinrichtung 8 einsieht, bis er ihn 
schlieBlich bewuBt loscht. 

Da jede mobile Dateniibertragungseinrichtung des Netz- 
werks gleichzeitig eine Anfangs-, Zwischentrager- und/oder 30 
Ziel-Datenubertragungseinrichtung fiir verschiedene zu 
ubertragende Datensatze sein kann, ist der tatsachliche Be- 
triebsablauf einer Datenubertragungseinrichtung in der Re- 
gel eine Kombination der zuvor beschriebenen drei Ablauf- 
varianten gemaB Fig. 6. 35 

Paientanspriiche 

1 . Netzwerk zur TJbertxagung von Daten mit mobilen 
Dateniibertragungseinrichtungen (A, B, C, D, E), wo- 40 
bei jede Datenubertragungseinrichtung zugleich eine 
Datensendeeinheit und eine Datenempfangseinheit ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Datensatz von einer 
ersten Datenubertragungseinrichtung (A) zu einer 
zweiten Datenubertragungseinrichtung (E) iiber eine 45 
Entfernung ubertragen wird, die groBer ist als die Sen- 
dereichweite (R) einer einzelnen der Datenubertra- 
gungseinrichtungen (A, B, C, D, E), wobei mindestens 
eine weitere Datenubertragungseinrichtung (B, C. D) 
als Zwischentrager fur den zu iibertragenden Datensatz 5*) 
diem. 

2. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede mobile Datenubertra- 
gungseinrichtung (A, B. C, D, E) als Zwischentrager 
fiir zu ubertragende Datensatze dient. 55 

3. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch I oder 
2. dadurch gekennzeichnet, daB der zu ubertragende 
Datensatz von der ersten Datenubertragungseinrich- 
tung (A) iiber mehrere Zwischentrager-Daienubertra- 
gungseinrichtuneen (B, C, D) zu der zweiten Daten- 60 
ubertragungseinrichtung (E) iibenragen wird. 

4. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB der 
zu ubertragende Datensatz von der ersten Datenuber- 
tragungseinrichtung (A) an die Zwischcntragcr-Datcn- 65 
ubertragungseinrichtung (B. C. D) ubertragen wird. 
wenn sich die Zwischentrager-Dateniibertragungsein- 
richtung (B. C. D) innerhalb der Sendereichweite (R) 



der ersten Datenubertragungseinrichtung (A) befindet. 
und daB der zu ubertragende Datensatz von der Zwi- 
schentrager-Datenuberiragungseinrichtung (B. C, D) 
an die zweite Datenubertragungseinrichtung (F.) uber- 
tragen wird, wenn sich die zweite Datenubertragungs- 
einrichtung (E) innerhalb der Sendereichweite (R) der 
Zwischentrager-Datenubertragungseinrichtung (B. C, 
D) befindet. 

5. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 3 und 
4. dadurch gekennzeichnet, daB der zu ubertragende 
Datensatz von einer ersten Zwischcntrager-Daten uber- 
tragungseinrichtung (B; Q an eine nachste Zwischen- 
triiger-Daten ubertragungseinrichtung (C; D) ubertra- 
gen wird, wenn sich die nachste Zwischentrager-Da- 
teniibertragungseinrichtung (C; D) innerhalb der Sen- 
dereichweite (R) der ersten Zwischentrager-Daten- 
ubertragungseinrichtung (B; C) befindet. 

6. Datenubertragungsnetzwerk nach cincm der vorhcr- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Datenubertragungseinrichtung (A. B. C. D. E) ei- 
nen Mikroprozessor (4) aufweist. der das Ubertragen 
der Daten steuert. 

7. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Datenubertragungseinrichtung (A. B, C, D, E) ei- 
nen Datenspeicher (5) aufweist, in dem die zu senden- 
den und die empfangenen Daten gespeichert werden. 

8. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 6 und 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Mikroprozessor (4) 
einen Zeitgeber aufweist. der einen Zeittakt vorgibt, 
mit dem die gespeicherten Datensatze zyklisch wieder- 
holt gesendet werden. 

9. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Datenubertragungseinrichtung (A, B. C, D, E) 
eine Verschliisse lungs- und Entschlusselungseinrich- 
tung (3) aufweist, um die zu sendenden und/oder die 
empfangenen Daten zu verschliisse In und/oder zu ent- 
schliisseln. 

10. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der von der ersten Daten- 
ubertragungseinrichtung (A) zu der zweiten Daten- 
ubertragungseinrichtung (E) zu ubertragende Daten- 
satz in der ersten Datenubertragungseinrichtung (A) so 
verschlusselt wird, daB er nur in der zweiten Daten- 
ubertragungseinrichtung (E) entschliisselt werden 
kann, wenn die in dem Datensatz .enthaltene Ziel- 
adresse gleich der Adresse der zweiten Datenubertra- 
gungseinrichtung (E) ist. 

11. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der An- 
spriiche 6 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Datenubertragungseinrichtung (A, B, C, D, E) einen 
Signalgeber (7) aufweist, der von dem Mikroprozessor 
(4) aktiviert wird und ein Signal abgibt, wenn ein Da- 
tensatz empfangen wird, fiir den die Datenubertra- 
gungseinrichtung die Ziel-Datenubertragungseinrich- 
tung (E) ist. 

12. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der An- 
spruche 6 bis 11 dadurch gekennzeichnet. daB jede Da- 
tenubertragungseinrichtung (A, B. C, D, E) eine Einga- 
bevorrichtung (9. 10) aufweist. um den zu sendenden 
Datensatz einzugeben. 

13. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der An- 
spruche 6 bis 12 dadurch gekennzeichnet, daB jede Da- 
tenubertragungseinrichtung (A, B. C. D, E) cine An- 
zeigeeinrichtung (8. 10) aufweist um die eingegebe- 
nen. zu sendenden Daten und die empfangenen Daten 
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